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TaKbIphIObIHA apHAJIFaH

AHJATIA

3epTTey TAKBIPHIOBIHBIH ©3eKTijiri. TuiMai xKom TeceMIepiH jkacay Mocemeci
pecypcrapasl YHeMJIEY, OJIapJblH MaifaiaHy cuUIaTTaMaslapblHBIH CEHIMILIIN MEH y3aK
MEp3IMIUTINiH KaMTaMmachl3 €Ty TYPFBICBIHAH ©3€KTi Oomnbi Tabbutaapl. Kymrine kapai
XUMUSUIBIK ac(anbTOCTOHHBIH TaOUFAaThl MEH KYpPBUIBIMIBIK €pEKILEeTIKTepl >KaObIHIap IbIH
KBI3MET €Ty MEp3iIMiH JKaKCapTyJbIH HETI3r1 9iCi OpraHMKaJbIK OaiIaHBICTHIPFBIIITAPIBIH
KYpbUIBIMBI MEH KAaCHUETTEpiH e3repTy Oojbin Tadbuiaabl. bapiblK Kepae OpraHUKaNbIK
OalIaHBICTHIPFBILTAP PETIHJE KOJJIAHBUIATHIH KON OUTYMAAphl 3aMaHayM >Karnaiiapna
KaOBIHIAPABIH KAKETTI (U3UKANBIK JKOHE MEXAaHUKAIBIK KACHETTEPIH MOHE OJIap.IbIH
OepikTiriH Kamramachli3 ete anmaiasl. JKoin OuTyMaapelH MoIUUKAIMIAY, QJIEMIIK
TOXKIpUOE KOPCETKEHJIeH, OHBIH TEXHOJIOTUSUIBIK JKY3€Te aChIPbUIYBIHBIH oMOEOanThIFbIMEH,
TapMaKTATybIMEH CUTIATTANAbl, OHBIH MOHI €Ki Heri3ri OarbITKa aibIll Keneli. bUTyMHBIH
camachlH  JKaKCapTyAblH  TEXHOJOTHMSJBIK  OarbITTaphlHBIH ~ Oipi  OerTik-OenceHni
MoaudukaTopiapabl eHrizyre HeriznenreH. KeOiHece KaTHOHIBIK OCTTIK OelceHni 3arTap
OUTYyM MEH TpOTyapIblH MHUHEpalIbl Kypamaac OeJjiiri apachblHIAFbl >KOFapbl aare3usiHbI
KaMTamachl3 €Ty VIIH KoOJJaHbUiaabl. backa OarplT  OMUTyMaapabl  HOJIMMEpIi
MaTepHalgapMeH MoAu(UKanusaIayFa HETI3ZeNreH, onap OuTyM OuUTyMIa KEHICTIKTIK
KYpBUIBIMIBIK TOPAbI KYpy eceOiHeH OuTyMmaapra ojapra ToH (DHU3MKa-MEXaHUKAIbIK
Kacuertep Oepeni. Anaiia, ojapAbl KOJAAHYIBIH TEXETill (akTopbl MOAU(DUKALUSIBIK
OUTYMIBIK OailTaHBICTBHIPFBIIITHIH.031HAIK OaFaChIHBIH €19Yip apTybl OOJIBIN TaObLIa Ib]

En 3amaHayu oneMIik Tananrtapra kayan OepeTiH OUTyMIbl OaillaHBICTBIPFBILITHI
’KacayJIbIH MEePCIEeKTUBAJIbl OaFbIThl THIMJII OETTIK OeNceH/i 3aTTapabl (OHEPKICINTIK KOHE
CHHTE3JCJITCH HOMEHKJIATypaJaH) J>KOHEe moauMepiepal (KalabIKTapabl »KoHE KoJere
KapaTyabl KaKeT eTeTiH) Oipyiecin eHriy Oousbin TaObuiaabl. JlereHMeH, onapibl KOJIJaHy
OuTyMHBIH OepiireH OeTTIK KacHeTTepl MEH MHUKPOKYPbUIBIMIAPBIHBIH T'e€HEepaIusChl
XUMUSUIBIK JKOJIMEH €MEC, MOJIEKYJaapaliblK OpeKeTTecy JACHIeHiHe Ky3ere achlpbUIaThIH
TYPACHAIPYJIEp apKbUIbl JKy3€re acaThIHABIFBIMEH KHUBIHIANABL. JKeHUT TypleHmipineTiH

MoTUGUKAIMSIIAaHFAH MIOIHASPIIH OPTYpii KYWiepi JKy3ere achlpblIaTblH 3HEPrus



MOHJIEpiHIH Tap JAMAna3oHbl MbIHAJApAbl Tajan eTelll, MaKCcaTThl TaHJay >KOHE OHTAMIIbI
MeJIIIepiiey KOChIMINANap KaKETTI acepre KOJ KETKi3y KOHE KaFbIMCBI3 KaHaMa acepliepi
OonapIpMay YIIiH.

FolibIMHBIH  JaMy OaFbITTapblHA HeMece MeMJIEKeTTiK Oaraapiaamanapra
cdiikecTiri. JluccepTalMsulbIK KYMBIC FBUIBIMH-3€PTTEY KYMBICTAPbIHBIH KOCIaphIMEH
ColiKec FBUIBIMU >KOHE FBUIBIMHU-TEXHHUKAIBIK >0Oalap/sl TPAHTTHIK KapKelUiaHaslpy KP
FoutbiM skoHe Jxorapbl OutiM MuHHCTpairi 2023-2025 sxpuigapra apHalFaH FbUIBIMIBI
TaMBITYyIbIH OackiM OarbeiTTapsl OoiibiHIa, AP19677707 «OHpipic KalabIKTapblH KaiiTa
OHJCY  OHIMIEpIH  TMaijanaHa  OTBHIPHIN  MOJU(HKAIMAIaHFAaH  acQaabT-O0€TOH
KOMITO3UIIUSUIAPBIH 3ipiaey» OaFaapiiamaiachl meHOepiHe COHKec OpbIHIANIbI.

3eprrey Hbicanbl: MXKB 100/130 wmapkansl MyHail xon Outymsl, Al-41
MOJIMU300YTUIICH HETI3IHAeT] MalJalaHbUIFaH TePMETUKAIbIK CYWBIKTHIK, AMJIOP-10
OHEPKACINTIK aare3usyIbIK KOCla, MyHal-XUMHUs KaJAbIKTapblHaH cuHTe3aenren AC-1 6eTTik
OesceHl 3aThl.

3eprrey moHi: MoauduKauusIaHFaH ~— OMTYMOMHUHEpANIbl  KOMIIO3HMLUSIIAP
KYpaMBIHJAFbl aJTUTUBTEPIIH aAre3usuIbIK, THAPOPOOH3AIMAIBIK KOHE OEpIKTIK acepiepi;
¢u3nKa-MexaHUKAJIBIK CUIaTTaMalap/IbIH KETULAIPUIreH KelleHi 0ap acanbT-0eTOH eHIipy
YILiH YCBIHBUIFaH OHTAMIIBI peenTypa.

JuccepTausiJbIK KYMBICTBIH MAaKcaTbl (U3UKA-XUMISUIBIK KOHE  (PHU3HKa-
MEXaHUKAIBIK 3€pTTEYJEpAiH HOTIKedepl OOWbIHINA KypaMIbl OHTAWIAHIBIPY apKbLIbI
HKCIUTYyaTAlMSUIBIK ~ KOPCETKIIITEpAiH IKeTULMIPUIreH KemeHi Oap MoauuKalusiaHFaH
OUTYM-MHUHEpaJIIbl KOMITO3ULMSIIAP/IBI 931pJiey OOJbIN TaObUIaIbI.

MakcaTka eTy YIIiH KeJeci MiHaeTTep KONbLIAbI:

1. OnapapiH Keke Kypamaac OerikTepi MyHail K0 OUTYMbI, OPraHUKAJIBIK aMUH
TYBIH/BUIAPbI HET13/IeT1 aAIUTUBTEP KOHE OHACITEH MUHEPAJIbl MailaFbl MOJTUN300yTHUIICH
epitinaici (AI'-4M THIFBI3AAFBIN CYWBIKTBIFBI) 00BN TaObuiaTeiH "butym-AC-1", "6utym-
AMJIOP-10", "6utym-AI'-41" wmogpenpaik eximk xoHe "Ooutym-AI-4U-AC-1" ymTik
KyHenepiniH (U3NKa-XUMUSIIBIK KACHETTEPIH 3epTTey OOJNbIN TaObUIaIb;

2. butymaarsl alIUTUBTEP/IiH KOHIICHTPALUSACHIHBIH 9PTYPJIl CHIIATTaFbl MHHEPAIIbI
TONTHIPFBILITAP/IBIH CyJlaHy nporecTepine HKOHE outym TUICHKaJIapbIHBIH
rupoOOTHUIBIFBIHA, MOAM(DUKATOPIAPABIH AATE3USUIBIK THIMIUITIHIH KOpPCeTKIIITepiHe,
COHJAW-aKk OWTYMHBIH JHUCIEPCTI >KYHWECIHIH KeJeMiHJIe KYphUIbIMAAY MPOLECTepiHiH

JaMybIHA QCEPiH 3epTTEy;



3. Moaudukanusananran OuTyM MeH ac(aiabT-0eTOH KOoCHalapbiHBbIH (HU3UKa-
MEXaHUKAJBIK CHITaTTaMajapblHa KOMITO3UIIMSIIAp KYPaMBIHBIH dcepiH Oaramnay;

4. ®Dusuka-MeXaHUKAIbIK  CHUMAaTTaMalapAblH  OKETULAIpUIreH  KemeHi  Oap
Mo TUUKAIMIIaHFaH OUTYM-MHHEPAJIbl KOMIO3UIUSIAPABIH OHTAHIBI KYpaMbIH JKacay.

3eprTey 9micTepi. ATTecTarTariFaH XHMHSUIBIK >KOHE acCManThIK Tajjaay oaicTepi
KOJMaHbUIAbl: HWH(pake3bul crekrpockonus (DPT-08), aTOMIBIK-KYIITIK MHKPOCKOIHS
(Solver Spectrum), ACAM cepusiCBIHBIH aBTOMATThl KOHABIPFBICBIHA OETTIK KepuTyai KoHe
BUFQJIIAaHYIbIH IIETKI OYpPBIIIBIH aHBIKTay, BHUCKO3MMETpUsIIBIK Tangay (B3-DIN4
BUCKO3uMeTpi). OHBIH HeETi3iHIE MOAU(HUKAIMAIAHFAaH OUTYMIBl TYTKBIp 3aTTBIH
(bu3MKaNIbIK-MeXaHUKAJIBIK CHITaTTaMaJIapbIH JKoHE ac(aibT-O0eTOHHBIH OEpiKTiK KacHueTTepiH
Oaramay MyHail eHIMIEpIH JKYMcapTy TEMIIEpaTypachlH aHBIKTayFa apHAJFaH armnapaTThl
(Kulll-20), mynaii outymuaapbiablH (ATX-20) CBHIHFBILITBHIK TEMIIEPATypachlH aHBIKTayFa
apHaJFfaH aBTOMATTBHl amNmaparTel, aBTOMATThl mneHerpomerpai (HAC-20), OuTyMHBIH
OyKTWIBJIUTINIH aHBIKTAyFa AapHAJFaH aclanThl KOJJaHa OTBIPBIN, CTaHJApTTaJFaH
omicremenep ([Ab-20-100), NUI1-100M aBTOMaTTBI CHIHAK MIPECCi, MATEMATUKAJIBIK MOJIEIbICY
onicTepi OOMBIHINA KY3€Tre aChIPBUIIBL.

JuccepTalusibIK )KYMBICTBHIH FHIIBIMH KaHAJIBIFbI.

- Agram  per konm OMTYMBI YIIiH MOAM(GUKATOpP pETiHAE MYHaW-XUMUS
KaJJABIKTAPbIHAH CHUHTE3JENreH Nonuu300yTmieH koHe AC-1 0OerTik-OenceHai 3aThl
HETi31HJe MaliJanaHbUIFaH TePMETHKAIBIK CYHBIKTBIKTBI Oipiiecin  KoJJaHy THIMILIIr
aHpIKTAIABL.  MoaudukanusnanFad  OUTyMIObl  OailIaHBICTBIPFBIIITHIH  MHHEPAJIbI
TONTBHIPFBILITHIH O€TiHe KaTBICTHI MAaKCHUMAaJJAbl BUIFAIJAHIBIPY dcepi JpTYypii TaOuru
aIcCOpOLMAIIBIK KUBIPIIBIK Tac OPTAJIBIKTApBhIHIA JOKATH3AMIIaHFAaH €Ki MOAU(UKATOPIBIH
TIpKeCiMi apKbUIBI OpHATBUIAAbI, OyJl MEHIIKTI O€TTIK SHEpruss MeH IIeTKi CyJaHy
OYpBIIIBIHBIH TEPEHIPEK TOMEHICYIHE JKETe .

- YKo »aObIHBIHBIH MUHEPAJIbI KOMIIOHEHTIMEH OUTYMHBIH MaKCUMAJIIbI are3usIChl
Moau(pUKATOPIAPIBIH OipJIEeCKEH KaThICYBIMEH KaMTaMachl3 eTieTini xone Car-4u=1,0 r/am?
xoHe Cac-1=1,0 r/aM* ke3iHae MaKCUMyMFa JKETETIHI ToIeIIeH I

- Anramt per ACM oficiMeH OenriieHreH MOAu(PUKAIUsTAaHFaH OUTYMHBIH JUCIIEPCTI
KYPaMBIHBIH ©3Tepy CHIATBhIHAA >KoHE ac(anbT-0eTOH YATIepiHiH CBHIFBUTY OepiKTiri
KOPCeTKIIITEpiHAe THIFbI3 Koppemsuus aHbiKTangsl. "butym-AI-4U-AC-1" (Car-4un=1,0
r/nm3; Cac-1=1,0 1/aM?) ymrik KOMMO3WIHMACH! HeTisiHae acQanbT-0eTOHHBIH OepiKTiriH

apTTRIpyAbIH  Makcumanabl  acepiHe (Rxo  28,13%-ra  xome Rso 63,63% - fa)



MouUKaIsIIaHFaH OUTYMHBIH (aopT=1,66 MKM) acdaibTeH arperaTTapblHbIH €H a3
MOJIIIEPiH/Ie KO JKeTKI31IIL.

- burymparel  MomudukaTopiapablH  THAPO(OOM3ALMSIBIK ~ ocepl  MeH
MoTuUKAIMsIIaHFaH — acanbT-OETOHHBIH CyFa TO3IMAUII apachlHAAFbl  KOPPEILus
AHBIKTAJIIbI. AcdanpT-OeToH YJIrinepinin MUHHAMAJIIEI cy KAHBIKTHUIBIFBI
MoauuKaropiapasie Oipaeit konuentpamusceiaa (C=1,0 r/am’) TipkenreH, onga cymeH
CyJaHyAbIH MaKCUMAJIJIbl )KUEK OYpHIIIbI OaiiKaFaH.

- AmuTHBTEpIiH MOIUPUKALUSIIBIK dcepiiepi — aares3us, Tuapododu3anus, KaTanty
— TYTKBIp OUTYM KYpaMBIHAAFbl aIUTUBTEP/IIH OHTAMIbI KOHIICHTPALMSACHIH OeNriiey *oHe
KaOBIHIApABIH MaiagaHy cunaTTaManapblH OOJpKay YIIIH KOJJAAHBUIATHIH Kl (aKTopIIbl
TOYEJAUTIKTEp TYPiH/E KYHEeTIeHIeH.

I[IpakTUKAABIK MAaHBI3ABUIBIFBI THIMII aJINTUBTEPAIH ACCOPTUMEHTIH KEHEUTY
KOHE ONapAblH Herizinie mnonumep MeH bb3-HbIH OipieckeH KaTbhICyblH KaMTUTBIH
MoOTUGUKAIMSITIAaHFAaH OUTYMIBIK KOMIIO3UIMSIHBI  d3ipsaey OoJbIll  TaObLIaabl, OHBIH
tuiMainiri  Conryctik Kazakcran o0mibicel OoifpiHmia  "JXonm akTuBTEpi YITTHIK cama
OpTaNbIFbl" CBIHAK 3€pPTXaHACBIHAA TAYEJCi3 capamnTamMa HOTHXKEJIepIMEH pacTaiajbl.
butymasl nmonumepmen koHe bb3-meH MoaumdukanumsiayablH KYpBUIFAH TEXHOJIOTHSICHI
KOCIMOPBIHAAPABIH KAJIIBIKTAPBIH OJlapabl MOIU(UKATOP pETiHAE KaiTamama KOoJIaHy
KOJIBIMEH YTBIMJIBI KoJIeTe XKapaTyra MyMKiHAik Oepeni, KP-na acdanpT-6eToH eHaipicinae
KbIMOAT MMITOPTTHIK aAre3UsUIbIK KOCTIANap bl KOJIaHy bl O0JIIbIpManIbL.

JluccepTanusiHbIH KOPFayFa MIBIFAPbLIATHIH epeskeJiepi:

- "butym-AC-1", "6urym-AMJIOP-10", "6utym-AI'-41" xone "Outym-AC-1-Al-
41" eximik KyHenepaeri MoauQuUKaTopiap KOHIEHTPALUACH MEH TeMIepaTypaHbIH OeTTiK
Kepily MeH KyphUIbIMAAy TmpolecTepine acepi. Ac¢anbT-0eToH yiIriiepiHiH OepikTik
KOPCETKIIITEPiHIH ©3repiCTepiHiH MoIu(HUKalMsIaHFaH OUTYMHBIH JUCHEPCTI KypaMblHA
TOYEeJ LTI

- butymas 0aliIaHbICTHIPFBIIITHIH KYpPaMBIH/IaFbI aJTUTUBTEPIIH
KOHIIGHTPALMSCBIHBIH ~ OPTYPJIl  CHUNATTaFrbl ~ MHUHEPAJAbl  TONTHIPFBIUTAPIBI  Cyjay
IpoIeCTepiHe JKOHE OJIAPJBbIH aATe3UsUIBIK THUIMAUTIrIHE ocepi. MonudukanusianFad OuTym
KOMITO3UIMSUTAPBIHBIH ~ BUTFANIAHIBIPY KAaCHUETTepiHE aJJUTHUBTEPHAiIH OIpIIeCKeH ocepiH
MOJICNIBICY.

- MoaudukaropnapablH OUTYM IUICHKAIAPBIHBIH T'HIPOGOOTHUIBIFBIHA ACEPIHIH
Toyenauairi. AcganbT-0ETOHHBIH CYMEH KaHbIFy KepceTKiliHiH Moandukanusianran

OUTYM IUIEHKaJapblH CYMEH CYyJIay IbIH MIETKI OYPHIIIbIHA TOYENUTITHIH HOMOTpaMMachI.



- MonundukanusuianFrad OUTYM KOMITO3UIMSIIAPBIHBIH KYpaMIapbIHBIH OUTYM TYTKBIP
3aTThIH (U3MKa-MEeXaHUKAIBIK cunarTamaiapeina ocepi. Al-4U1 sxone AC-1 Oipnecken
KATBICYbIH KAMTHUTBHIH KOJ JXKaObIHAApbIHA apHAIFaH MoAU(UKANUsIAHFaH ac(albT-0eTOH
KOCTIAChIHBIH OHTAMJIbI KYpPaMBbl.

Hotmxenepain Herizaijiri Men cenimaimiri koppensius kKod3(QUIMEHTI >KOFapbl
HKCHEPUMEHTTEPIH HOTHKENEPIH CTAaTUCTUKANBIK OHJEY OJICTepiH KOJJaHA OTBIPHIIL,
CTaHJApPTTHI TEKCEPIUITECH 9/IiCTEP MEH 3epPTTEY SICTEPiH KOJNIaHyFa HEeTi3/1ereH.

KymbicTel anpobanusiay. J(uccepralMsHbIH HETi3rl Ma3MyHbl Scopus xoHe Web
of Science 6a3anapbina kipetin 4 xypHanaa xoHe KP FXKBM fbuibiM jxoHE jKOFapbl O11iM
callachIHAaFbl camaHbl KamTaMachl3 eTy Komureri ycbiHFaH 3 OacbUlbIMIa KapUsUIaHFaH.
JlvccepTanysuIbIK JKYMBICTBIH HETI3T1 HOTIDKENepl S5 XaJblKapalblK CHMIO3MYMAAp MEH
FBUIBIMHU-TIPAKTUKAJIBIK KOH(pepeHIUsAIapaa OastHIa bl )KOHE TaJKbIJIaH IbI.

JuccepTanusiHbIH, KYpbUIBIMBI MEH KesieMi. JluccepTanusuiblK KYMBIC KipicrieneH, 5
OesiMHEH, KOpBITBIHABINAH, 217 aTaygaH TypaThlH NalJalaHbUIFAaH JEPEKKe3IepIiH
Ti3IMiHEH Typajbl, MATiH 164 OeTTi, 65 cyperTi, 45 KecTeHi KAMTHU/IbI.

Kipicriene TakpIpbINTHIH ©3€KTUIIN Heri3genreH. AcdanbT-OETOHHBIH —(PU3UKa-
MEXaHUKAIBIK CHUIMATTaMalapblH JKaKCapTy MoceJeciH OUTyMIbl OallIaHBICTHIPFBIIITHI
©3repTy apKbUIbl THIMAI IIENly MYHAH-XUMHSHBIH ©HEPKACINTIK KaJAbIKTaphl MeEH
naiilanaHpliFaH  MOJUMEpJl  MaTepuajjap  HETi3iHIAe  CHHTE3JeNTIeH  aJJIUTUBTEP
ACCOPTUMEHTIH KEHEHTyre HETi3JIeNieTiHl aram eTuIdl. 3epTTeyAiH MakcaThbl, MIHAETTEpi,
OOBEKTICI MEH TIOHI aHBIKTAIbI, FHUIBIMH JKAHAJBIFBI, JKYMBICTBIH MPAKTUKAJIBIK
MaHBI3BUTBIFBI AIIBUIIBI, 3ePTTEY 9/1iCTePl KENTipiIreH.

Bipinmi ©6exaimae acdanbT-0eTOH KON  KAOBIHAAPBIHBIH ~KaHAFaTTAHAPIIBIKCHI3
camachlHbIH cebenTepi, coHmai-aK ojapAblH (YHKIMOHAIABIK CHIATTaMallapblH JKaKCcapTy
YIIiH OUTYyM-MUHEpaIIbl KOMIIO3ULMIAPALl ©3repTyIiH 3aMaHayd OarbITTaphl TajllaHa/bl.
MyHaii xoa OGUTYMBIH OeTTIK OesiceHi 3aTTapMeH KOHE MaialaHbUIFaH MOJMMEpIIEPMEH
MoOTUUKAIMSIAYIbIH OPBIHIABUIBIFBI  HeTi3aeneni, Oyn ocipece pecypcTapAbl YHEMICY
TYPFBICBIHAH ©3€KTi OOJBIN Ta0bLIaAbl. BUTYM KOMMIO3HIMSIAPBIH MOAUDUKAIMSIIAY ABIH
JKaJIIbI (hU3HKa-XUMUSITBIK TEOPUSICHIHBIH 0oMaybIHA 0ailIaHBICTEL THIMII
MOIU(UKATOPIAPIBIH HOMEHKIATYPACHIH JKOHE oJlap/bl Oipiiecinm KoJMAaHy MYMKIHIIKTEpiH
aHBIKTAy Ke31HJe TYyBIHAAUTHIH MpolIeManap ochl 3epTTeyJepAiH OarbITTapblH AHBIKTAIbI.

Exinmi 6esim Ounapnsr "6utym-bb3", "6urym-nonumep" xoHe ymTik "Ooutym-Al -
41N-AC-1" OeTTik KacueTTepiH MOIUPUKATOPIBIH KOHIECHTPAIMSAChIHA KOHE aya

uHTepdeicinaeri MoaupUKaUsUIaHFaH TYTKbIP 3aTThIH OCTTIK KepuTyiH eJjIey apKbLIbl



TEMIepaTypajblK peKUMAEpre OalaHBICTBl ©3TrepTiIreH OUTYyM KOMIO3HIHMSIAPBIH
3epTTeyi KAMTHUIBI.

Ywinmi 0esimae moaudukaropiap KOHIEHTPALMSACHI MEH TEeMIIepaTypalbIK
PEKUMAEPAIH BUCKO3UMETPHSUIBIK JKYHEeHI KoJiaHa OTBIPHII, eKkimik "outym-AC-1", "ourym-
AMJIOP-10", "Outym-AI'-4N" sxome ymTik ""Outym-AI'-4M-AC-1" xylenepingeri
KYpbUIBIMJAY IpoLEecTepiHe ocepiH Oaranay OOMBIHIIA 3epTTEY HOTHKENIEpl KENTipUIreH
aTOM/IBIK KYIII MUKPOCKOIIUSICHIH TaJIay jKOHE oIici.

TepTinmi 0Oesimae MoguUKATOpIApABIH — OPTYPIi  CHUINATTaFrbl  MHHEPAJIbI
TONTBHIPFBILITAPABIH ~ OUTYMMEH  CyJlaHyblHa JKOHE OWTyM-MUHEpaIIbl  KypaMAarbl
QTUTUBTEP/IIH aATE3UsITBIK THIMILTITIHE 9CEPIH aHBIKTAy HOTHXKENePl KeNTipiiareH.

Becinmi 6esiMae cynblH KaHBIFYBIHBIH MHUHUMAJIbl KOPCETKIIITEPIHE KOJI JKETKI3Y
YIIiH MoAu(UKaTopiaapAblH OUTYM IUICHKAJIAPBIHBIH TUAPO(OOTHUIBIFBIHA SCEPIH aHBIKTAY
KapacThIppUIFaH. MoaudukanusiianFad OMTYMUHO3/IBI TUICHKAJIapAbIH CYMEH CYJIaHYBIHBIH
meTKi OyphImibl MeH ac(anbT-O0ETOH YATLIEpiHIH CyMEH KaHBIFY KOPCETKIlIl apachlHAAFbl
KOppEeNSIMSUIBIK ~ KaTblHACTAp  aHBIKTAJAbl, Oyl  KajbllTackaH  acganbT-0eToH
aOBIHJAPBIHBIH THIPO(GOOTHUIBIFBIH OOJDKayFa MYMKIHAIK Oepei.

AJTBIHIIBI §6JiMAe MoTubUKAUATIaHFaH OUTYMIbI OAHTaHBICTRIPFBIIITHIH (PU3UKa-
MEXaHUKAJBIK CHUMAaTTaMaJapbIHbIH KEIIEHIH Tajlay YChIHBUIFaH, OyJl OYpbIH OpHATBUIFaH
OUTYMIBI 0aliIaHbICTHIPFBIIIKA MOIU(PHUKATOPIAPIBI SHTI3y1iH YCBIHBUIFaH
KOHIICHTPALMSUIBIK PEKUMACPIH pacTayFa MYMKIHIIK Oepeni; acgaibTOETOH KOCIACBIHBIH
OHTaMIaHABIPBUIFaH KYpaMbl )KOHE TEXHUKAJIBIK-9KOHOMHUKAIIBIK Oarajay KelTiplireH.

KopbIThIHABIAA KYPTi3iIreH 3KCIEPUMEHTTIK 3epTTeysep KEIIeHIHIH HOTHXKenepi
OOIBIHIIIA HET13T1 TYKbIPhIMJIAp KEATIPLUIreH.

ABTOpPIBIH :KeKe YyJjeci. ABTOpIBIH JKEKe YJeci KOpFayFa YCHIHBUIFAH HETi3Ti
epexenepl HEri3IeHTIH TEOPHSUIBIK KOHE SKCIEPUMEHTTIK 3epTTeysiep KYprizy OoibIn
TaObUIaIbl, COHBIMEH KaTap aBTOp aJIbIHFaH HOTIDKENEP/Il XKaJIbUIay MEH TalaayAa MaHbI3 (bl
pe aTKapabl.

JIOKTOPAHTTBIH FBUIBIMH JKAPUSJIAHBIM/BI JalbIHAAYFA KOCKaH YJecCiHiH
cunarramMacel. JlyccepTaHT OTKI3UIre€H 3epTTey >KYMBICTAPBIHBIH HOTHXKeNepi OoibIHIIA
KapusulaHFaH OapibIK FHUIBIMM MakajajlapJblH KOPPECIOHJIEHT-aBTOphl (corresponding
author) Gombin TaObUIaABL. JlMCCEPTAIMSIIBIK JKYMBICTBIH HET13T1 Ma3MyHBI MEH HOTIIKENepi
12 FBUIBIMH KYMBICTa KOPCETUITeH, OHBIH imriHIe 4 makana Scopus xoHe Web of Science
0a3zanapblHa KipeTiH FRUIBIMU OachbulbIMIapaa, 3 MaKaja YoKiIeTTi opraH OCKIiTeTiH FhIIBIMU

KBI3METTIH HETI3I1 HOTIDKENEpiH »Kapusulay YIIIH YCBIHBUIIATBIH FBUIBIMH OachUIBIMIAp



Ti30eciHe  KipeTiH  pecnmyOnMKanblK — JKypHAJAapAa,  XalblKapalblK  KOH(epeHuus
MaTepHalAapbIHA KOHE CUMIIO3uyMaapaa 5 OasHaama.

ABTOp X.F.K., mnpodeccop, M. KoswibaeB arteingarel Conrtycrik Kaszakcran
YHHUBEPCHUTETIHIH "XHUMHUS jKoHE XMMHUSIIBIK TeXHOIorusap" kadeapachlHbIH MEHIepYIIici,
Hiopsiruna AHTOHWHA HukonaeBHara jkKoHE MIETENIK FbUIbIMU KeHecini, PhD, Codus
XUMUSUIBIK  TEXHOJIOTHSI JKOHE METAJUTyprusi YHUBEPCUTETIHIH AaHAJIUTHUKAJIBIK XHMUS
KadeapacklHBIH ~ KaybIMAAcThIpbUIFaH  npodeccopsl, CypneBa  Anzapuana  Puckke
TUCCePTAIUSUTBIK 3epTTeysiep OaphIChIHIA Oara jKeTmec KoJjay MEH KeHec OepreHi yuriiH

YJIKEH aJIFBICBIH OLAipei.



