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Организация и проведение вступительного экзамена 

в докторантуру СГКУ им. М. Козыбаева

Время, отводимое на вступительный экзамен, составляет 1 час 30 минут.

Функции членов экзаменационной комиссии:

1) ввод в аудиторию претендентов на поступление в докторантуру (далее - претендент) при наличии удостоверения личности. Процедура ввода в аудиторию претендентов осуществляется по следующему принципу: вначале запускают первых по списку 12 человек, последующие по списку заходят по мере выхода предыдущих;

2) выдача экзаменационных билетов и листов ответа; 

3) объяснение правил заполнения экзаменационного листа и процедуры проведения экзамена;

4) контроль за порядком и процессом проведения экзамена.

По окончанию экзамена Председатель экзаменационной комиссии передает экзаменационные билеты и листы ответов ответственному секретарю приемной комиссии.

Правила ведения записей претендентами:

1)   заполняют на экзаменационном листе свой номер, №  билета и дату;

2) выполняют письменную работу на экзаменационном листе, раскрывая содержание заданных вопросов с указанием наименования раскрываемого вопроса и решение задачи.

           Претендент не имеет права выхода из аудитории во время проведения экзамена (в отдельных случаях - в сопровождении члена комиссии).

Проверка листов ответов:

1) для оценки результатов вступительного экзамена применяется балльно-рейтинговая буквенная система оценки учебных достижений обучающихся;

2) вынос экзаменационных материалов за пределы аудитории членами экзаменационных комиссий строго запрещен;

3) сводные  ведомости заполняются Председателями экзаменационных комиссий на основании заполненных протоколов заседания комиссии по вступительному экзамену по специальностям на каждого претендента, которые подписываются всеми членами экзаменационной комиссии;

4) председатели экзаменационных комиссий собственноручно передают сводные ведомости и  протоколы ответственному секретарю приемной комиссии. Протоколы заседания экзаменационных комиссий по сдаче вступительного экзамена по специальности в дальнейшем хранятся в Личном деле претендента.

5) результаты вступительных экзаменов оглашаются в день проведения экзамена по специальности.

Комиссия имеет право не допускать претендентов на вступительный экзамен по специальности, в случае их опоздания. 

Во время прохождения экзаменов не допускается: использование шпаргалок, конспектов, литературы по специальности, мобильных телефонов, разговоры между собой.
2 Критерии оценивания

По результатам вступительного экзамена выставляются оценки по балльно-рейтинговой буквенной системе оценки знаний обучающихся. При этом принимается во внимание уровень теоретической и практической подготовки претендента.

Комиссия определяет:

· соответствие уровня теоритической и практической подготовки бакалавра установленным общеобязательным стандартам технического и профессионального образования;
· фактический уровень знаний, умений и практических навыков бакалавра по производственному обучению, общепрофессиональным и специальным дисциплинам, их соответствие требованиям учебных программ и квалифицированных характеристик по специальности.

Результаты сдачи вступительного экзамена объявляются в день их проведения после подписания протоколов заседания ГАК. Критерии оценивания вступительного экзамена отражены в таблице 1.

  Таблица 1. Критерии оценивания вступительного экзамена
	Оценка по буквенной системе
	Критерии оценки знаний, умений и навыков на экзамене
	Балл
	% правильных ответов
	Оценка по традиционной системе

	А
	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показана совокупность осознанных знаний об объекте, проявляющаяся в свободном оперировании понятиями, умении выделить существенные и несущественные его признаки, причинно-следственные связи. Знание об объекте демонстрируется на фоне понимания его в системе данной науки и междисциплинарных связей. Ответ формулируется в терминах науки, изложен литературным языком, логичен, доказателен, демонстрирует авторскую позицию обучающегося. 
Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показана совокупность осознанных знаний об объекте, доказательно раскрыты основные положения темы; в ответе прослеживается четкая структура, логическая последова​тельность, отражающая сущность раскрываемых понятий, теорий, явлений. Знание об объекте демонстрируется на фоне понимания его в системе данной науки и междисциплинарных связей. Ответ изложен литературным языком в терминах науки. Могут быть допущены недочеты в определении понятий, исправленные обучающимся самостоятельно в процессе ответа. 
	4
	95-100
	отлично

	А-
	
	3,67
	90-94
	

	В+
	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, доказательно раскрыты основные положения темы; в ответе прослеживается четкая структура, логическая последовательность, отражающая сущность раскрываемых понятий, теорий, явлений. Ответ изложен литературным языком в терминах науки. В ответе допущены недочеты, исправленные обучающимся с помощью преподавателя. 

Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показано умение выделить существенные и несущественные признаки, причинно-следственные связи. Ответ четко структурирован, логичен, изложен литературным языком в терминах науки. Могут быть допущены недочеты или незначительные ошибки, исправленные обучающимся с помощью преподавателя. 

Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показано умение выделить существенные и несущественные признаки, причинно-следственные связи. Ответ четко структурирован, логичен, изложен в терминах науки.
	3,33
	85-89


	хорошо

	В
	
	3,0
	80-84


	

	В-
	
	2,67
	75-79


	

	С+
	Дан полный, но недостаточно последовательный ответ на поставленный вопрос, но при этом показано умение выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Ответ логичен и изложен в терминах науки. Могут быть допущены 1-2 ошибки в определении основных понятий. 

Дан недостаточно полный и недостаточно развернутый ответ. Логика и последовательность изложения имеют нарушения. Допущены ошибки в раскрытии понятий, употреблении терминов. Обучающийся не способен самостоятельно выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Обучающийся может конкретизировать обобщенные знания, доказав на примерах их основные положения только с помощью преподавателя.  

Дан неполный ответ, логика и последовательность изложения имеют существенные нарушения. Допущены грубые ошибки при определении сущности раскрываемых понятий, теорий, явлений, вследствие непонимания обучающимся их существенных и несущественных признаков и связей. В ответе отсутствуют выводы. Умение раскрыть конкретные проявления обобщенных знаний не показано.  

Дан неполный ответ. Присутствует нелогичность изложения. Обучающийся затрудняется с доказательностью. Масса существенных ошибок в определениях терминов, понятий, характеристике фактов, явлений. В ответе отсутствуют выводы. 

Дан неполный ответ, представляющий собой разрозненные знания по теме вопроса с существенными ошибками в определениях. Присутствуют фрагментарность, нелогичность изложения. 
	2,33
	70-74
	удовлетворительно

	С
	
	2,0
	65-69
	

	С-
	
	1,67
	60-64
	

	D+
	
	1,33
	55-59
	

	D
	
	1,0
	50-54
	

	F
	Не получены ответы по базовым вопросам дисциплины.
	0
	0-49
	неудовлетворительно


3 Основные темы и разделы дисциплин специальности 6D071200 «Машиностроение», выносимые на вступительный экзамен в докторантуру
3.1 Дисциплина «Триботехника»


Триботехнику можно разделить на четыре основных раздела: 1-; 2 и 3 – конструктивные и технологические методы повы​шения долговечности трущихся деталей; 4 – вопросы эксплуатации машин, связанные с обеспечением износостойко​сти деталей.

Тема 1: Введение в триботехнику. Основы износостойкости при трении. В первый раздел триботехники входят такие вопросы, как ка​чество поверхности, физико-химические свойства и контакти​рование поверхностей деталей, виды трения в узлах машин, механизм изнашивания деталей пар трения и рабочих органов, виды разрушения рабочих поверхностей деталей и рабочих орга​нов машин (сюда входит все многообразие видов изнашивания, включая разрушения при контактных нагрузках), механизм и теория безызносности - избирательный перенос при трении, связь сопротивления усталости деталей с процессами трения и изнаши​вания, распределение износа по поверхности деталей и многие другие вопросы.

Тема 2:  Конструктивные методы повы​шения долговечности и надежности работы трущихся деталей. Главные задачи:

· оценка и выбор принципиальной схемы узлов трения машины в целом с позиций ее влияния на износостойкость и надежность конструкции;

· выбор материалов и сочетания их в парах трения; назначение размеров и формы деталей с учетом местной и общей прочности;

· обеспечение нормального функционирования узлов трения в заданных условиях путем организации соответствующей смазоч​ной системы, защиты от загрязняющего и химического воздей​ствия среды, блуждающих токов и перегрева, а также от воз​можных перегрузок узлов трения при эксплуатации;

· обеспечение эксплуатации узлов трения с минимальными за​тратами;

· защита поверхностей трения деталей и узлов от возможных аварийных повреждений в эксплуатации.

Все эти задачи естественно должно исходить из основных принципов создания машины. Машина должна иметь высокие технико-экономические и эксплуатационные показатели. Главными, из которых являются производительность, экономичность, прочность, долговечность, малые удельная масса, металло- и энергоемкость, габариты, объ​ем и стоимость ремонтных работ при эксплуатации. Высокая степень автоматизации, простота и безопасность обслуживания, удобство управления, сборки и разборки (ЗО).

Тема 3: Технологические способы по​вышения долговечности трущихся деталей. Этот раздел охватывает вопро​сы получения материалов и покрытий, а также заготовок с за​данными свойствами. Вопросы обработки заготовок для получе​ния деталей требуемой формы и надлежащей точности, упроч​нения рабочих поверхностей деталей, сборки в агрегаты и испы​тания узлов машин. Получение износостойких материалов для изготовления ма​шин и оборудования слагается из: 

· производства материалов уже известных марок, удовлетворяющих условиям износостойко​сти, но с наименьшими затратами; 

· изыскания новых материа​лов. Такие изыскания проводятся непрерывно как вследствие по​вышения требований к материалам для новых конструкций ма​шин и модернизации старых, так и ввиду необходимости заме​ны дефицитных материалов и удешевления переработки сырья в изделия.

Применяют следующие технологические процессы для повышения долговечности трущихся деталей: пластическое деформи​рование, термическую, химико-термическую и химическую обра​ботку рабочих поверхностей деталей, гальванические покрытия, металлизацию напылением и наплавку поверхностей, электро​искровое упрочнение, финишную антифрикционную безабразивную обработку (ФАБО) и др.

Разработать и реализовать наиболее оптимальные техноло​гические процессы, начиная с получения материалов и загото​вок и кончая обкаткой или испытанием узлов и машин, позволит специализация производства или наличие специализированных участков.

Тема 4: Экс​плуатация машин в связи с обеспечением износостойкости де​талей. Методы технической эксплуатации машин постоянно изме​няются, изыскиваются методы, наиболее удовлетворяющие На​значению машин. С развитием техники некоторые машины мо​гут быть переведены на безремонтную эксплуатацию. Главными предпосылками здесь должны быть значительное увеличение срока службы узлов трения. Построение машины по агрегат​ному принципу, при котором можно заменить изношенный узел трения независимо от других узлов. Создание в конструкции машин неизнашивающихся фиксирующих поверхностей, слу​жащих базами при установке сменных деталей; широкое разви​тие средств технической диагностики трущихся деталей и уз​лов.

К вопросам эксплуатации машин в связи с обеспечением из​носостойкости деталей относятся изменение свойств смазочного материала в процессе эксплуатации. Обкатка машин, стендовые и эксплуатационные испытания, влияние условий эксплуатации и режима работы машин на интенсивность изнашивания их де​талей. Уход за машиной во время работы, техническое обслу​живание и ремонт машин, предельные износы и сроки службы деталей и др.

Содержание всех разделов триботехники подчинено одной задаче - повышению долговечности машин. Это наиболее эф​фективный и экономичный способ увеличения действующего (т.е. фактически работающего) машинного парка и, как след​ствие, повышения объема выпуска промышленной продукции.
Экзаменационные вопросы:

	1. Триботехника. Общие сведения.

	2. Основные термины триботехники.

	3. Практические примеры решения задач триботехники.

	4. Сроки службы трущихся деталей машин.

	5. Убытки от трения и износа в машинах.

	6. Этапы развития триботехники.

	7. Организация борьбы с трением и изнашиванием в машинах.

	8. Общие сведения о поверхности деталей и ее геометрии.

	9. Шероховатость поверхности.

	10. Остаточные напряжения, структурные и фазовые превращения.

	11. Показатели качества поверхности.

	12. Физико-химические свойства поверхностей деталей.

	13. Пленки на металлических поверхностях.

	14. Контактирование деталей.

	15. Взаимное внедрение поверхностей.

	16. Общие сведения о трении.

	17. Трение без смазочного материала. 

	18. Трение при граничной смазке.

	19. Жидкостная, вязкопластическая и контактно-гидродинамическая смазки.

	20. Трение при полужидкостной смазке.

	21. Режимы трения в подшипнике скольжения.

	22. Трение качения.

	23. Основные понятия о механизме изнашивания пар трения.

	24. Механизм изнашивания металлических поверхностей.

	25. Механизм изнашивания полимеров и резины.

	26. Стадии изнашивания пар трения.

	27. Распределение износа между деталями.

	28. Водородное изнашивание.

	29. Абразивное изнашивание.

	30. Окислительное изнашивание, изнашивание вследствие деформации диспергирования и выкрашивания.

	31. Коррозионно-механическое изнашивание, коррозия, кавитационное и эрозионное изнашивание.

	32. Схватывание и заедание поверхностей при трении.

	33. Изнашивание при фреттинг-коррозии.

	34. Усталостное разрушение металлического антифрикционного слоя подшипников скольжения.

	35. Трещинообразование.

	36. Трещинообразование на поверхности деталей от перенаклепа.

	37. Разрушение поверхности при контактных нагрузках.

	38. Связь сопротивления усталости деталей с трением и изнашиванием.

	39. Выбор материалов при конструировании узлов трения.

	40. Конструктивные способы повышения износостойкости деталей.

	41. О расположении материалов пар трения по твердости.

	42. Способы установки узлов, уменьшающие напряжения при монтаже и в эксплуатации.

	43. Разгрузка рабочих поверхностей.

	44. Учет температурных деформаций трущихся деталей.

	45. Зазоры в сочленениях.

	46. Защита рабочих поверхностей пар трения от загрязнений.

	47. Физико-химические характеристики смазочных материалов. 

	48. Гальванические покрытия поверхностей деталей.

	49. Наплавка поверхностей трения деталей.

	50. Металлизация напылением.

	51. Финишная антифрикционная безабразивная обработка (ФАБО) поверхностей стальных и чугунных деталей.


Рекомендуемая литература
Основная:

1. Буяновский И.А., Фукс И.Г., Шабалина Т.Н. Граничная смазка: этапы развития трибологии. М.: Издательство "Нефть и газ". 2005. –230 с. 
2. Гаркунов Д.Н. Триботехника (износ и безызносность). Учебник для вузов. Изд-е 4-е, перераб. и доп. – М.: МСХА, Машиностроение. 2006. – 616 с.

3. Гаркунов Д.Н. Триботехника (конструирование, изготовление и эксплуатация машин). – М.: MCXA, Машиностроение. 2005. – 632 с.

4. Мышкин Н.К., Пстроковсц М.И. Трибология. Принципы и приложения. Гомель, ИММС НАНБ. 2006. – 310 с.

5. Основы трибологии./ Под ред. А.В. Чичинадзе. – М.: Машиностроение. 2007. – 664 с. 
6. Семенов В.Я. Автоматизированные смазочные системы и устройства/ В.Я. Семенов, П.М. Курганский, В.И. Кузьмин и др. – М.: Машиностроение, 2004. – 176 c.: ил.

Дополнительная:
1. Алексеев Н.М., Вахал А. Справочник по триботехнике: В 3т./ Под общ. ред. М. Хебда, А.В. Чичинадзе. Т.1: Теоретические основы. – М.: Машиностроение: ВКЛ, 2004. – 397 с.: ил.

2. Алексеев Н.М., Вахал А. Справочник по триботехнике: В 3т./ Под общ. ред. М. Хебды, А.В. Чичинадзе. Т.2: Смазочные материалы, техника смазки, опора скольжения и качения. – М.: Машиностроение, 2005. – 416 с.: ил.
3. Венцель С.В. Применение смазочных масел в двигателях внутреннего сгорания. – М.: Химия, 2004. - 238 с.

4. Воронков Б.Д. Подшипники сухого трения. Л.: Машиностроение, Ленингр. отд-ние, 2004. - 222 с.

5. Елизаветин М.А., Сатель Э.А. Технологические способы повышения долговечности машин. – М.: Машиностроение, 2004. – 431 с. 
6. Чичинадзе А.В., Матвеевский Р.М., Браун Э.Д. Материалы в триботехнике нестационарных процессов. – М.: Наука, 2005. – 248 с.
3.2 Дисциплина «Квалиметрия в машиностроении»

Тема 1: Введение. Предмет и содержание курса. Принципы квалиметрии. Методы квалиметрии. Индексная квалиметрия. Таксономические методы оценки. Проектная квалиметрия. Классификация промышленной продукции. Номенклатура показателей качества. Порядок выбора потребительских свойств и показателей качества. Порядок выбора потребительских свойств и показателей качества. Оценка уровня качества продукции: классификационные, ограничительные и оценочные показатели. Экспертная оценка качества продукции. Определение коэффициентов весомости показателей. Выбор базовых образцов для оценки уровня качества. Квалиметрические шкалы. Дифференцированный метод оценки уровня качества продукции. Комплексный метод оценки: оценка по главному показателю, оценка с помощью интегрального показателя, оценка уровня качества с помощью средневзвешенного показателя. Смешанный метод оценки. Оценка уровня качества разнородной продукции. Основы процесса оценки качества изделий машиностроения. Проблемы квалиметрии технических изделий
Тема 2: Теория квалиметрии. Предмет и содержание куса. Принципы квалиметрии. Методы квалиметрии. Экспертная квалиметрия. Индексная квалиметрия. Таксономические методы оценки. Вероятностно-статистическая квалиметрия. Проектная квалиметрия.
Тема 3: Классификация промышленной продукции. Номенклатура показателей качества. Классификация показателей качества продукции. Классификация показателей качества продукции по ее однородности. Классификация промышленной продукции. Номенклатура показателей качества промышленной продукции. Порядок выбора потребительских свойств и показателей качества.
Тема 4: Оценка уровня качества продукции. Классификационные, ограничительные и оценочные показатели. Ситуация оценки. Экспертная оценка качества продукции. Оценивание органолептических показателей. Определение коэффициентов весомости показателей. Выбор базовых образцов для оценки уровня качества.
Квалиметрические шкалы. Шкала порядка. Шкала интервалов. Шкала отношений.
Основные правила разработки методики оценки уровня качества.
Дифференциальный метод оценки уровня качества продукции. Комплексный метод оценки уровня качества продукции. Комплексный метод оценки уровня качества продукции. Требования к комплексному показателю. Оценка уровня качества по главному показателю. Оценка уровня качества продукции с помощью интегрального показателя. Оценка уровня качества продукции с помощью средневзвешенного показателя. Смешанный метод оценки уровня качества продукции.
Учет различных условий использования продукции. Метод стоимостных регрессионных зависимостей. Метод предельных и номинальных значений. Метод эквивалентных соотношений.
Оценка уровня качества разнородной продукции. Определение индексов качества продукции. Определение индексов дефектности продукции. Определение индексов качества для различных звеньев управления промышленностью. Определение комплексных показателей качества и индексов качества работы предприятий. Оценка уровня обобщенной экономичности изделия. Итоговый комплексный показатель технического уровня изделия.
Тема 5: Основы процесса оценки качества изделий машиностроения. Методика определения общей оценки технического уровня изделий. Оценка уровня качества разрабатываемого изделия. Оценка уровня качества изготовления изделий. Оценка уровня качества изделия в эксплуатации. Оценка цикла изделия машиностроения.
Тема 5: Проблемы квалиметрии технических изделий. Оптимизация показателей качества и технического уровня продукции. Прогнозирование качества продукции. Качество и конкурентоспособность технических изделий. Задачи совершенствования методов оценки качества сложной технической продукции.

Экзаменационные вопросы:
	1. Классификация промышленной продукции. 

	2. Номенклатура показателей качества

	3. Принципы и методы квалиметрии

	4. Методы комплексирования показателей качества

	5. Этапы оценки уровня качества

	6. Метод комплексной оценки качества

	7. Дифференциальный метод оценки уровня качества продукции.

	8. Интегральный метод оценки уровня качества продукции.

	9. Метод оценки уровня качества разнородной продукции

	10. Метод стоимостных регрессионных зависимостей

	11. Показатели надежности

	12. Управление качеством на производственной стадии жизненного цикла

	13. Управление качеством на стадии эксплуатации

	14. Совершенствование систем качества и управления производством

	15. Нормативная основа оценки

	16. Основная схема квалиметрии

	17. Выборочное наблюдение

	18. Порядок выбора номенклатуры потребительских свойств и показателей качества

	19. Основные этапы экспертного оценивания качества продукции

	20. Квалиметрические шкалы

	21. Основные правила разработки методики оценки уровня качества продукции

	22. Резервирование систем

	23. Потоки отказов при испытаниях на надежность

	24. Статистические методы контроля качества

	25. Оценка уровня качества продукции.

26. Смешанный метод оценки уровня качества продукции.

27. Основы процесса оценки качества изделий машиностроения.

28. Определение коэффициентов весомости показателей.

29. Учет различных условий использования продукции.

30. Научно-техническое прогнозирование.

31. Оценка уровня качества разрабатываемого изделия.

32. Итоговый комплексный показатель технического уровня изделия.

33. Классификационные, ограничительные и оценочные показатели.

34. Методика определения общей оценки технического уровня изделий.


Рекомендуемая литература
Основная:

1. Бузов Б.А. Управление качеством продукции. Технический регламент, стандартизация и сертификация. Учебное пособие для вузов. – 3-е изд., доп. – М.: Академия, 2008. – 176 с. – (Высшее профессиональное образование).
2. Барт Т.В. Управление качеством. Учебный курс (Учебно-методический комплекс). – М.: МИЭМП, 2010. – эл. изд.

3. Барт Т.В., Ефимов В.В. Управление качеством. Учебное пособие. – М.: МИЭМП, 2006. – 394 с.
4. Квалиметрия для всех: Учеб. пособие/ Г.Г. Азгальдов, А.В. Костин, В.В. Садовов. – М.: ИнформЗнание, 2012. – 165 с.

5. Решение   задач   квалиметрии   машиностроения: учебное пособие/ под   ред.   В.Я. Кершенбаума, Р.М. Хвастунова. – М.: AHО «Технонефтегаз», 2004. – 158 с. 
6. Хвастунов Р.М., Феофанов А.Н., Корнеева В.М., Евгений Нахапетян Е.Г. Квалиметрия в машиностроении. Учебник для вузов. – Издательство: Экзамен, 2009. – 288 с.

Дополнительная:
1. Аристов О.В. Управление качеством: учебник. – М.: ИНФРА-М, 2003. – 237 с.

2. Мишин В.М. Метрология. Стандартизация. Сертификация. Учебник для студентов вузов, обучающихся по направлениям стандартизации, сертификации и метрологии, направлениям экономики и управления. – Москва: ЮНИТИ-ДАНА, 2009. – 495 с. 

3. Фомин В.Л. Квалиметрия. Управление качеством. Сертификация. Курс лекций. – М.:ЭКМОС, 2006. – 320 с.

4. Федюкин  З.Х., Дурнев В.Д., Лебедев В.Г. Методы оценки и управление качеством промышленной продукции: учебник. – М.: Филинъ, 2006. – 328 с.
5. Федюкин В.К. Квалиметрия. Измерение качества промышленной продукции. Серия: Учебное пособие. –  М.: КноРус, 2009. – 320 с. 
6. Хвастунов Р.М., Ягелло О.И., Корнеева В.М., Поликарпов М.П. Методы прогнозирования в квалиметрии машиностроения. Учебное пособие. – М.: МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2004. – Электронный ресурс.

3.3 Дисциплина «Роботы, манипуляторы, робототехнические системы»

Тема 1. Введение. Краткая история робототехники. Терминология в области робототехники 


Тема 2. Промышленные роботы. Структура и устройство промышленных роботов. Промышленные роботы и их классификация. Приводы промышленных роботов. Принципы проектирования промышленных роботов.


Тема 3. Системы управления роботов. Системы программного управления промышленных роботов. Основные принципы управления, реализуемые в приводах роботов. Разработка и исследование алгоритмов дистанционного управления роботами и манипуляторами. Разработка и исследование алгоритмов управления по сепаратным моделям.


Тема 4. Информационные системы роботов. Информационные системы роботов. Дистанционно управляемые роботы и манипуляторы. Сплайн - интерполяция управляющих сигналов. Разработка и исследование алгоритмов решения обратной задачи робототехники. Разработка и исследование алгоритмов, реализующих методов планирования траекторий движения робота. Планирование движения робота в пространстве обобщенных координат. Динамика манипулятора. Управление скоростью вращательного движения. 


Тема 5. Робототехнические системы в машиностроении. Захватные устройства промышленных роботов. Роботизированные технологические комплексы в машиностроении. Обслуживание металлорежущих станков. Обслуживание ванн гальванопокрытий. Вспомогательное оборудование РТК. Принципы проектирования промышленных роботов.

Экзаменационные вопросы:

1. Робототехника и ее место в системе технических наук. 

2. Истоки робототехники. Классификация роботов.

3. Кинематические схемы манипуляторов.

4. Маневренность сервис, понятие о функции положения.

5. Динамика манипуляционных систем.

6. Общие сведения о прямой и обратной задачах кинематики.

7. Обобщенные координаты и однородные преобразования.

8. Алгоритмы определения кинематических параметров.

9. Обратная задача кинематики и управление роботами.

10. Метод Лагранжа-Эйлера.

11. Скорость произвольной точки звена манипулятора.

12. Кинематическая и потенциальная энергия манипулятора.

13. Понятие о цифровом автомате. Цикловой манипулятор как конечный автомат.

14. Моделирование циклового управления.

15. Расчет программных законов разгона и торможения.

16. Алгоритмы позиционного управления с обратной связью.

17. Расчет программных законов движения.

18. Анализ взаимного влияния движения по степени подвижности роботов.

19. Математическая модель управляемого движения. 

20. Алгоритмы управления компенсационного типа.

21. Управление угловым положением.

22. Управление движением манипулятора.

23. Алгоритмы компенсационного типа.

24. Управление исполнительными механизмами в базовой системе координат.

Рекомендуемая литература
Основная: 

1. Козырев Ю.Г. Захватные устройства и инструменты промышленных роботов. Издательство: КноРус, 2010. – 312 с. 
2. Механика промышленных роботов: Учеб. пособие для втузов: В 3 кн./ Под ред. Воробьева Е.И., Попова С.А., Шевелевой Г.И., Егорова О.Д., Бабич А.В., Жукова К.П., Семина Ю.И. – М.: Высш. шк., 2009. – 1054 с.: ил.
3. Мошкин В. И. и др. Техническое зрение роботов. Под общей редакцией Ю.Г. Якушенкова. – М.: Машиностроение, 2004. – 290с.: ил.
4. Шахинпур М. Курс робототехники. – М.: Мир, 2005. – 527с.
5. Челпанов И.Б. Устройство промышленных роботов. – М.: КолосС, 2006. – 203 с.

Дополнительная: 

1. Mathcad 6.0 PLUS. Финансовые, инженерные и научные расчеты в среде WINDOWS 95./ Перевод с англ. – М.: Информационно-издательский дом "Филинь", 2006. – 712 с.

2. Сафонов Ю.М. Электроприводы промышленных роботов/ Ю. М. Сафонов. – М.: Энергоатомиздат, 2005. – 176 с. 
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