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1 Организация и проведение вступительного экзамена 

в докторантуру СГКУ им. М. Козыбаева

Время, отводимое на вступительный экзамен, составляет 1 час 30 минут.

Функции членов экзаменационной комиссии:

1) ввод в аудиторию претендентов на поступление в докторантуру далее - претендент) при наличии удостоверения личности. Процедура ввода в аудиторию претендентов осуществляется по следующему принципу: вначале запускают первых по списку 12 человек, последующие по списку заходят по мере выхода предыдущих;

2) выдача экзаменационных билетов и листов ответа; 

3) объяснение правил заполнения экзаменационного листа и процедуры проведения экзамена;

4) контроль за порядком и процессом проведения экзамена.

По окончанию экзамена Председатель экзаменационной комиссии передает экзаменационные билеты и листы ответов ответственному секретарю приемной комиссии.

Претендент выполняет письменную работу на экзаменационном листе, раскрывая содержание заданных вопросов с указанием наименования раскрываемого вопроса и решение задачи.

Претендент не имеет права выхода из аудитории во время проведения экзамена (в отдельных случаях - в сопровождении члена комиссии).

Проверка листов ответов:

1) для оценки результатов вступительного экзамена применяется балльно-рейтинговая буквенная система оценки учебных достижений обучающихся;

2) вынос экзаменационных материалов за пределы аудитории членами экзаменационных комиссий строго запрещен;

3) сводные  ведомости заполняются Председателями экзаменационных комиссий на основании заполненных протоколов заседания комиссии по вступительному экзамену по специальностям на каждого претендента, которые подписываются всеми членами экзаменационной комиссии;

4) председатели экзаменационных комиссий собственноручно передают сводные ведомости и  протоколы ответственному секретарю приемной комиссии. Протоколы заседания экзаменационных комиссий по сдаче вступительного экзамена по специальности в дальнейшем хранятся в Личном деле претендента.

5) результаты вступительных экзаменов оглашаются в день проведения экзамена по специальности.

Комиссия имеет право не допускать претендентов на вступительный экзамен по специальности, в случае их опоздания. 

Во время прохождения экзаменов не допускается: использование шпаргалок, конспектов, литературы по специальности, мобильных телефонов, разговоры между собой.

2 Критерии оценивания

По результатам вступительного экзамена выставляются оценки по балльно-рейтинговой буквенной системе оценки знаний обучающихся. При этом принимается во внимание уровень теоретической и практической подготовки претендента.

Комиссия определяет:

· соответствие уровня теоритической и практической подготовки претендента установленным общеобязательным стандартам технического и профессионального образования;
· фактический уровень знаний, умений и практических навыков претендента по производственному обучению, общепрофессиональным и специальным дисциплинам, их соответствие требованиям учебных программ и квалифицированных характеристик по специальности.

Результаты сдачи вступительного экзамена объявляются в день их проведения после подписания протоколов заседания приемной комиссии. Критерии оценивания вступительного экзамена отражены в таблице 1.

  Таблица 1. Критерии оценивания вступительного экзамена

	Оценка по буквенной системе
	Критерии оценки знаний, умений и навыков на устном экзамене
	Балл
	% правильных ответов
	Оценка по традиционной системе

	А
	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показана совокупность осознанных знаний об объекте, проявляющаяся в свободном оперировании понятиями, умении выделить существенные и несущественные его признаки, причинно-следственные связи в тексте ответа. Знание об объекте демонстрируется на фоне понимания его в системе данной науки и междисциплинарных связей. Изложение формулируется в терминах науки, литературным языком, логично, доказательно, демонстрируя авторскую позицию экзаменуемого. 
Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показана совокупность осознанных знаний об объекте, доказательно раскрыты основные положения темы; в изложении ответов прослеживается четкая структура, логическая последовательность, отражающая сущность раскрываемых понятий, теорий, явлений. Знание об объекте демонстрируется на фоне понимания его в системе данной науки и междисциплинарных связей. Ответ изложен литературным языком в терминах науки.
	4
	95-100
	отлично

	А-
	
	3,67
	90-94
	

	В+
	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, в тексте ответов доказательно раскрыты основные положения темы; прослеживается четкая структура, логическая последовательность, отражающая сущность раскрываемых понятий, теорий, явлений. Ответы изложены литературным языком в терминах науки. 

Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показано умение выделить существенные и несущественные признаки, причинно-следственные связи. Письменный ответ четко структурирован, логичен, изложен литературным языком в терминах науки. Могут быть допущены недочеты или незначительные ошибки. 

Приведен полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показано умение выделить существенные и несущественные признаки, причинно-следственные связи. Письменный ответ четко структурирован, логичен, изложен в терминах науки. Однако допущены незначительные ошибки или недочеты.
	3,33
	85-89


	хорошо

	В
	
	3,0
	80-84


	

	В-
	
	2,67
	75-79


	

	С+
	Ответ изложен полно, но недостаточно последовательно, но при этом показано умение выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Ответ логичен и изложен в терминах науки. Могут быть допущены 1-2 ошибки в определении основных понятий. 

Дан недостаточно полный и недостаточно развернутый ответ. Логика и последовательность изложения имеют нарушения. Допущены ошибки в раскрытии понятий, употреблении терминов. В тексте ответов не выделены существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Текстовое оформление требует поправок, коррекции. 

Дан неполный ответ, логика и последовательность изложения имеют существенные нарушения. Допущены грубые ошибки при определении сущности раскрываемых понятий, теорий, явлений, вследствие непонимания их существенных и несущественных признаков и связей. В изложении ответа отсутствуют выводы. Умение раскрыть конкретные проявления обобщенных знаний не показано. Текстовое оформление требует поправок, коррекции. 

Дан неполный ответ. Присутствует нелогичность изложения. Отсутствует доказательность. Масса существенных ошибок в определениях терминов, понятий, характеристике фактов, явлений. В ответе отсутствуют выводы. 
Дан неполный ответ, представляющий собой разрозненные знания по теме вопроса с существенными ошибками в определениях. Присутствуют фрагментарность, нелогичность изложения. Не приведена связь понятия, теории, явления с другими объектами дисциплины. Отсутствуют выводы, конкретизация и доказательность изложения. 
	2,33
	70-74
	удовлетворительно

	С
	
	2,0
	65-69
	

	С-
	
	1,67
	60-64
	

	D+
	
	1,33
	55-59
	

	D
	
	1,0
	50-54
	

	F
	Не приведены ответы по базовым вопросам дисциплины.
	0
	0-49
	неудовлетворительно


     Экзаменационные вопросы:
Дисциплина: «Научно-технические проблемы электроэнергетики»

1. Энергетика и общество
Структура и функционирование электроэнергетики. Движущие силы энергетики – потребители электроэнергии. Преобразование первичных энергетических ресурсов в электричество.

2. Глобализация энергетики и парниковый эффект
Система «общество – экономика- энергетика-экология», развитие противоречий. Международные соглашения по сохранению климата Земли. Парниковый эффект, влияние на климат Земли.

3. Первичные энергетические ресурсы
Дислокация энергетических ресурсов по земному шару и Казахстану. Запасы, интенсивность добычи.  Прогнозы на истощение первичных энергетических ресурсов.
4. Программа реформирования энергетики Казахстана
Энергосбережение и энергоэффективность промышленности, проблемы, пути их преодоления. Современные энергосберегающие источники света.  Использование возобновляемых энергетических ресурсов. Энергия Солнца, способы ее использования. Ветроэнергетика и гидроэнергетика.

5. Энергия – как товар
Особенности электроэнергии как товара и проблемы, связанные с ее производством. Основные способы получения электроэнергии. Прогнозы на потребление  и перспективы развития генерирующих мощностей РК. Прямые способы получения электроэнергии.

6. Проблемы электромагнитной совместимости
Вопросы повышения надежности релейной защиты в электроэнергетических системах. Новые возможности при использовании цифровых устройств релейной защиты.. Противоаварийная автоматика, современные технические решения.

7. Вопросы использования и экологической безопасности ЭТУ
Вопросы использования и экологической безопасности ЭТУ.  Влияние ЭТУ на окружающую среду и мероприятия по обеспечению безопасности обслуживания ЭТУ.

8. Рыночные отношения в энергетике Казахстана

Особенности функционирования и развития рыночных отношений в энергетике стран мира и РК. Особенности функционирования и перспективы развития электроэнергетической системы РК.
9. Применение малоэнергоемких технологических процессов в энергетике 

Основные вопросы применения малоэнергоемких технологических процессов и потребителей, снижения потерь энергии, использования возобновляемых источников энергии, применения АСКУ и других. Взаимосвязь этих процессов и основные пути решений на электрических станциях, в электрических сетях и системах.

10. Структура электроэнергетической отрасли
Структура электроэнергетической отрасли: ТЭК, энергетическая система, электроэнергетическая система. Способы производства электроэнергии, их особенности и перспективы развития. Традиционная топливная теплоэнергетика. Традиционная гидроэнергетика. Нетрадиционная возобновляемая энергетика. Термоядерная энергетика.

11. Повышение технико-экономических показателей основного оборудования
Основные проблемы повышения эффективности и предельной мощности основного оборудования (генераторы и трансформаторы). Пути повышения единичной мощности турбогенераторов и трансформаторов. Пути повышения технико-экономических показателей основного оборудования.

12. Современное коммутационное оборудование

Современное коммутационное оборудование и особенности его использования. Основные принципы построения высоковольтных выключателей, история создания и пути дальнейшего развития. Сравнительные характеристики элегазовых и вакуумных выключателей, их особенности и возможности. Адаптация для местных условий. Особенности эксплуатации оборудования в современных условиях.
13. Вопросы передачи электроэнергии

Основные проблемы передачи электроэнергии на дальние расстояния. Повышение пропускной способности и пределов устойчивости. Перспективы и состояние использования линий электропередач повышенной пропускной способности. Управляемые и настроенные линии электропередачи. Линии повышенной пропускной способности. Задачи обеспечения нормальных режимов энергосистем. Особенности аварийных режимов и их устранения.

14. Проблемы обеспечения основных показателей качества электроэнергии

Стандарт на качество энергии и соответствие ему современного состояния производства и распределения электроэнергии. Качество электроэнергии и электромагнитная совместимость. Качество электроэнергии и потери. Современные проблемы обеспечения основных показателей качества электроэнергии и пути их реализации.

Дисциплина: «Автоматические системы контроля и учета электроэнергии»

1. Основная цель учета электроэнергии.

Общие положения учета электроэнергии. Основные определения. Учет активной электроэнергии на электростанциях.

2. Основные принципы и правила учета электроэнергии

Основные принципы и правила учета электроэнергии. Расчеты за потребляемую электроэнергию. Требования к расчетным приборам учета электроэнергии. Производство, передача, распределение и потребление электроэнергии. Учет активной энергии, реактивной энергии и мощности.

3. Требования к организации учета энергоносителей

Технический учет электроэнергии. Приборы учета электроэнергии.
4. Приборы контроля и учета электрической энергии

Индукционные и электронные счетчики. Индукционные счетчики в трехпроводных и четырехпроводных сетях. Трансформаторные счетчики.
5. Автоматизированные системы контроля и учета электрической энергии (АСКУЭ)

Автоматизированная система коммерческого учета электроэнергии. Функции АСКУЭ. Примеры АСКУЭ. СИУКЭ.

6. Формирование тарифов на электроэнергию
Цена электрической и тепловой энергии. Методологические принципы определения экономически обоснованного уровня тарифов на электрическую и тепловую энергию. Регулируемые тарифы 
7. Основные параметры качества электроэнергии.

Отклонения напряжения, колебания напряжения, коэффициент пульсации напряжения. В электрических сетях однофазного переменного тока: отклонения частоты, отклонения напряжения, колебания частоты, колебания напряжения, несинусоидальность формы кривой напряжения. В электрических сетях трехфазного переменного тока: отклонения частоты, отклонения напряжения, колебания напряжения, несинусоидальность формы кривой напряжения, смещение нейтрали и несимметрия напряжения основной частоты
Дисциплина: «Надежность электроэнергетических систем»

1. Основные понятия и определения. Теории надежности
Основные понятия и определения. Надежность ЭЭС. Надежность электроснабжения. Практические задачи анализа надежности ЭЭС.

2. Надежность ЭЭС - комплексное свойство

Безотказность. Долговечность. Ремонтопригодность. Сохраняемость. Устойчивоспособность. Режимная управляемость. Живучесть. Безопасность.

3. Понятие отказа. Классификация отказов

Определение понятию отказа. Классификации отказов. Типы отказов. 

4. Потоки отказов элементов и их свойства

Потоки отказов элементов. Свойства потоков отказов элементов.

5. Количественные оценки показателей надежности основного оборудования ЭСС 

Причины отказов основных элементов электроэнергетических систем. Причины отказов энергетических блоков.

6. Причины отказов синхронных генераторов
Повреждений обмотки статора. Повреждений активной стали. Повреждений обмотки ротора. Повреждения системы возбуждения 

7. Причины отказов силовых трансформаторов

Нарушения изоляции обмоток. Повреждения вводов трансформаторов вследствие перекрытия изоляции. Повреждения контактных соединений.

8. Методы расчета надежности сложных схем

Задачи анализа надежности. Математическое, вероятностное моделирование процессов функционирования на основе ретроспективной информации о показателях надежности оборудования и режимах электропотребления. 

9. Последствия отказов ЭЭС. 
Перерывы и ограничения в электропотреблении. Анализ надёжности схем электрической сети. Показатели надёжности и плановых ремонтов. Характеристики источников питания.

10. Средства обеспечения надежности ЭЭС 

Основной метод повышения надёжности электрических станций и ЭЭС. Повышение надёжности электроэнергетических систем и распределительных сетей. Повышение надежности в воздушных и кабельных сетях. 

Дисциплина: «Применение микропроцессоров в электроэнергетических системах»

1. Философия микропроцессорной техники
Что такое микропроцессор? Шинная структура связей. Режимы работы микропроцессорной системы.

2. Архитектура микропроцессорных систем

Архитектура с общей шиной данных и команд. Типы микропроцессорных систем.

3. Шины микропроцессорной системы и циклы обмена
Шины микропроцессорной системы. Шина данных. Шина адреса. Положительная логика. Отрицательная логика. Шина управления .

4.  Функции устройств магистрали
Функции устройств магистрали. Функции процессора. Схема управления выборкой команд. Арифметико-логическое устройство (или АЛУ, ALU). Схема управления прерываниями обрабатывает. Схема управления прямым доступом к памяти. Логика управления.

5. Функции устройств магистрали

Функции памяти. Пространство памяти. Память программы начального запуска. Таблица векторов прерываний. Память устройств, подключенных к системной шине.
6. Сегментирование памяти

Сегментирование памяти. Эффективный адрес. Адресация байтов и слов. Регистры процессора. Аккумулятор.
7. Система команд процессора
Система команд процессора. Команды пересылки. Арифметические команды. Логические команды. Команды переходов. Команды пересылки данных. Арифметические команды. Логические команды. Быстродействие процессора.

8. Процессорное ядро микроконтроллеров 
Классификация и структура микроконтроллеров. Процессорное ядро микроконтроллера. Структура процессорного ядра МК. Система команд процессора МК. Схема синхронизации МК.

9. Память микроконтроллеров

Память программ и данных МК. Память программ. Память данных. Регистры МК. Стек МК. Внешняя память.

10. Организация связи микроконтроллера с внешней средой и временем 

Порты ввода/вывода. Таймеры и процессоры событий. Модуль прерываний МК.
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