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Özet
Giriş. Temel özelliklerine göre, 3 tip denklemin ikinci dereceden kısmi diferansiyel denklemlere atıfta bulunduğu iyi bilinmektedir: parabolik, hiperbolik ve eliptik, tip.

Karışık tipteki denklemler, incelenen alanın bir kısmı için eliptik tipteki denklemler ve diğeri için - hiperbolik denklemler; bu parçalar, boyunca denklemin parabolik olana dejenere olduğu veya tanımsız olduğu bir geçiş çizgisi (veya yüzey) ile ayrılır.

Yirminci yüzyılın kırklı yıllarında, bu türden denklemlerle tanımlanan, pratikte ortaya çıkan problemler için rolleriyle ilgili denklemlerin sistematik çalışmaları başladı.

Daha sonra gaz, manyeto ve hidrodinamik için karışık tip denklemlerin uygulamaları oluşturulmuştur.

Karma tip kısmi diferansiyel denklemlerle sınır değer problemlerinin evrimi aşağıdaki temel yönleri takip eder:

- çeşitli işlev sınıfları için soruna çözüm aramak;

- çözümün bulunduğu yeni alanların ve sınır koşullarının incelenmesi ve ortaya çıkan yeni sınır değeri problemleri;

- karışık tipteki genelleştirilmiş denklemlerin dikkate alınması.
Yöntemler.  Araç takımı olarak, kısmi diferansiyel denklemleri ve adi diferansiyel denklemleri inceleme yöntemleri, özel fonksiyon yöntemleri ve integral dönüşümler kullanıldı.
Sonuçlar. Bu yazıda, Tricomi problemini Gellerstedt ve Lavrent'ev - Bitsadze denklemleri durumunda, sınırın eliptik segmentinin Lavrent'ev - Bitsadze denklemi durumunda belirli bir dairenin parçası olması veya Gellerstedt denklemi durumunda özel bir formun eğrisi olması koşuluyla inceliyoruz. 
Sonuç. Homojen Lavrent'ev - Bitsadze denklemleri durumunda, alanın köşe noktaları için süreklilik özelliğine sahip olmayan yeni bir çözüm türü tanıtıldı ve bu türden önemsiz olmayan çözümler açıkça inşa edildi. Homojen olmayan Lavrent'ev - Bitsadze denklemleri durumunda, n - düzenli çözümler kavramı getirilir ve böyle bir çözümün varlığı için gerekli ve yeterli koşul kanıtlanır. Gellerstedt denklemi durumunda, n - düzenli çözümlerin varlığı için gerekli ve yeterli bir koşul, eliptik bir alt alan için denklem türlerini eğriye değiştirme çizgisinin yaklaşımının açılarına bağlı olarak formüle edilir. İspat, Mellin integral dönüşümlerinin kullanımına ve özel fonksiyonların özelliklerine dayanmaktadır.
Anahtar kelimeler: karışık tip denklemler, Tricomi problemi, integral dönüşümler, süreksiz çözümler, özel fonksiyonlar.
Summary
Introduction. It is well known that, according to their main characteristics, 3 types of equations are referred to second-order partial differential equations: parabolic, hyperbolic and elliptic, type.

Equations of mixed type include equations that for one part of the studied area are equations of elliptic type, and for the other - hyperbolic; these parts are separated by a transition line (or surface) along which the equation either degenerates to a parabolic one or is undefined.

In the forties of the twentieth century, systematic studies of equations related to their role for problems that have arisen in practice that are described by equations of this type began.

Then the applications of the equations of mixed type for gas, magneto and hydrodynamics were established.

The evolution of boundary value problems with mixed-type partial differential equations follows the following basic directions:

- search for solutions to the problem for various classes of functions;

- the study of new areas and boundary conditions under which the solution is found, and the resulting new boundary value problems;

- consideration of generalized equations of mixed type.
Methods.  As a toolkit, methods of studying partial differential equations and ordinary differential equations, methods of special functions and integral transformations were used.
Results. In this paper, we study the Tricomi problem in the case of the Gellerstedt and Lavrent'ev – Bitsadze equations under the condition that the elliptical segment of the boundary is part of a certain circle in the case of the Lavrent'ev – Bitsadze equation or a curve of a special form in the case of the Gellerstedt equation.
Conclusion.  In the case of homogeneous Lavrent'ev – Bitsadze equations, a new type of solutions is introduced that do not possess the property of continuity for the corner points of the domain, and nontrivial solutions of this type are explicitly constructed. In the case of inhomogeneous Lavrent'ev – Bitsadze equations, the notion of n - regular solutions is introduced and a necessary and sufficient condition for the existence of such a solution is proved. In the case of the Gellerstedt equation, a necessary and sufficient condition for the existence of n - regular solutions is formulated depending on the angles of the approach of the line of changing the types of the equation to the curve for an elliptic subdomain. The proof is based on the use of Mellin's integral transforms and characteristics of special functions.
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1. Кіріспе
Аралас түрдегі теңдеулерді егжей-тегжейлі зерттеу Ф.Трикомидің еңбегінде басталды (Трикоми, 1923), онда теңдеу енгізіліп, ол Трикоми теңдеуі деп аталды және шекаралық есеп (Трикоми есебі) де осы теңдеу үшін зерттелген. Кейін Ф.Трикомидің жұмысы М.Сибрарио (Сибрарио, 1932) және С.Геллерштедт (Геллерштедт, 1935) жұмыстарында жалғасын тапты. Лаврентьев-Бицадзе теңдеуі үлгісіндегі Трикоми мәселесі алғаш рет М.А.Лаврентьев пен А.В.Бицадзенің (М.А. Лаврентьев, АВБ, 1950) мақаласында ұсынылған және А.В.Бицадзенің (Бицадзе, 1950). Содан кейін (Роговой, 2004) Гельлерстедт теңдеуі жағдайында Трикоми мәселесін тұрақты шешудің болуы үшін жеткілікті жағдайлар жасалды. Лаврентьев - Бицадзе теңдеуі жағдайында Трикоми есептерін күшті шешудің болуы және бірегейлігі зерттелген (Т.Ш. Калменов, АББ, 1981). Жұмыс (Сабитова, 2015) Трикоми проблемасының спектрлік мәселелеріне арналған. Сызықты емес Лаврентьев-Бицадзе теңдеулері қарастырылған (Zhenguo, 2013). Трикоми есебінің жаңа типтегі есептер мен теңдеулерге кейінгі жалпыламалары мақалаларда келтірілген (Балтаева, 2014) және (Зарубин. 2017). 
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